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Горелочные устройства второго поколения 

ZEECOFreeJet

с выбросами оксида азота, 

соответствующими перспективным 

требованиям наилучших доступных 

технологий

100 мг/м3 при 3%О2
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Профиль деятельности компании
• Безопасное, Надежное проектирование/поставка Систем

• Компании с 1979, вхождение на рынок систем Сгорания в 1982

• Частный подход, очень гибкий, рынок и быстроразвивающаяся 

технология технология

• Главный офис / моделирование / испытатния в Broken Arrow OK

• Специалисты во всех Газообразных и Жидких видах топлива

• Культура небольшой компании – превосходящее обслуживание 

клиентов

• У Zeeco есть продукты и технология, клиенты знают свои потребности 

– совместное пользование информацией ключевое для успешного 

проекта

• Минимальные гарантийные расходы

• Очень низкая текучесть кадров сотрудника
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 Продукция и услуги ZEECO

3

Zeeco является мировым лидером в области разработки, проектирования и производства 

оборудования для сжигания следующего поколения и передовых экологических систем. 

Оборудование Zeeco играет критически важные роли в нефтеперерабатывающей, производства, 

энергетики, СПГ, биогаз, фармацевтической, целлюлозно-бумажной и многих других отраслях 

промышленности по всему миру.
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Гордая семейная история в Талсе:

Цинк Джона Стила Цинк Джона (Джека) 

Смита

Дартон Дж. Зинк
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Глобальный Zeeco:

Мы можем выполнить проекты к местным 

кодексам примерно где угодно в мире ….

• Всего сотрудников: ~1200,& штат инженерного 

проектирования: 800 + (65 + %)

• Установки в 70+ странах; представители в 36 

странах

• Мировой главный офис: Broken Arrow, OK, США

• Представительства в мире:
▪ Zeeco Канада: Калгари

▪ Побережье залива Zeeco: Хьюстон

▪ Zeeco NE: Плейнвилл CT

▪ Zeeco Европа: Стамфорд, Великобритания

▪ Zeeco Индия: Мумбаи

▪ Zeeco Ближний Восток: Саудовская Аравия

▪ Zeeco Бразилия: Сан-Паулу

▪ Zeeco Италия: Милан

▪ Zeeco Корея: Сеул

▪ Zeeco Китай: Пекин

▪ Zeeco Япония: Иокогама

▪ Zeeco Россия: Екатеринбург, Россия

▪ Zeeco Австралия: Сидней

▪ Zeeco Мексика: Мехико

▪ Zeeco Франция

▪ Zeeco Германия

▪ Zeeco Сингапур
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Broken Arrow испытательный центр:

▪Всего 22 испытательные 

установки

▪16 Испытательных печей

▪1 Печь в процессе 

строительства

▪Паровой котел для 

испытаний мощностью 

170,000 pph (76 т/ч)

▪Тестирование горелок

дожигания

▪6 стендов для испытания

факельных горелок

▪Полный Сбор данных для

всех эмиссии
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▪ 150 + Контракты за прошлые 40 месяцев

▪ 700 + Систем систем сжигания, Разработанны и поставлены

▪ 50 + Горелки более чем 175 mmbu/hr (51 МВт)

▪ 65% Контракты обеспечены в Северной Америке

▪ 35% Глобальные контракты

▪ Стоимости заказов от $10 тысяч до более чем $5 миллионов:

• Котлы, включая котлы ЦКС

• Котлы с тангенциальной топлкой – промышленные котлы

• предтопки

• Многогорелочные котлы

• Двухтопливные горелки для многогорелочных уотлов

• Запальные устройства для угольных котлов

• Новые Газовые малогабаритные котлы

• Новое Двухтопливные малогабаритные котлы

• HRSGs, оборудование и промышленные проекты

• Проекты под ключ

Zeeco в энергетике:
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 Free Jet – P газораздающее устройство/короб:
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Описание горелки FreeJet
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Горелка газомазутная, номинальной мощностью от 10 

до 70 МВт

Горелка выполнена двухканальной по воздуху, и трёх 

канальной по топливу. В центральном канале 

размещен аксиальный завихритель.

В основном канале горелки равномерно размещены  

газоподводящие трубки с раздающим наконечником 

специальной конструкции. 

По периметру амбразуры специальной конструкции из 

термостойкого материала по двум окружностям 

размещены газораздающие сопла. 

По оси горелки установлена паромеханическая

мазутная форсунка.
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Основополагающий принцип способствующий снижению NOx для низкоэмиссионных горелок 

СВОБОДНЫЙ САМОЛЕТ являются обеспечение смешения природного газа с инертными 

продуктами горения, которое происходит внутри топки в районе амбразуры специальной 

конструкции, газ подается через специальные сопла по внешнему периметру амбразуры. 

 Принцип работы горелки FreeJet

Воздух на ЗЗУ

Газ на ЗЗУ

Форс

унка

ВНЕШНИЙ КОЛЬЦЕВОЙ ГАЗ 

Патрубок подачи 

центрального газа

БОЛЕЕ ПРОХЛАДНЫЙ 

ОБОГОЩЁННАЯ 

КСИСЛОРОДОМ ЗОНА

УМЕНЬШАЕТ ТЕПЛОВОЙ 

NOX

ZEECOFreeJet

Центральный газ для 

стабильности горения

Газовые струи инжектируют 

продукты горения из топки 

(внутренняя рециркуляция)

ЗОНА С НИЗКИМ 

ИЗЮЫТКОМ ВОЗДУХА,

УМЕНЬШАЕТ 

ТОПЛИВНЫЕ NOX

Стабильность горения обеспечивается 

раскалённой амбразурой. 

Центральный канал грелки выполнен в 

виде трубы Вентури с аксиальным 

завихрителем.
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Факел при миним. и максим. нагрузках 
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 Конструкция горелки FreeJet
Конструкция горелки разрабатывается для каждого котла индивидуально, не имеет 

подвижных частей, что обеспечивают надёжную и стабильную работу горелки на период 

более 20 лет 
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• 95%-я масса через 

горелку - воздух

• Требует баланса

• Понижает избыточный 

воздух

• Понижает выбросы CO

• Горелки / OFA / 

системы FGR

• Низкие топливные 

системы давления

• Угольные единицы …

Физический / CFD Моделирование
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• Распределение потока воздуха 

+/-2% к каждой горелке 

ключевое.

• Топливо должно быть 

«уравновешено» к каждой 

горелке

• Подгонка пламени уравнялась 

для каждой горелки

• Температурное распределение 

уравнялось с увольнением 

уровня

• Помощь системного 

проектирования для баланса и 

давления пропускает 

оптимизацию

Физическое / CFD Моделирование
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 Воздушная модель воздуховодов от выхода из 
воздухоподогревателя до амбразур 4 х горелок и 

третичьим дутьем в общем ZAJQ16 X коробе третичным 
дутьем
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 Моделирование гарантирует равномерность распределения воздуха и РДГ к 
горелкам
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 Отчет по результатам физического моделирования
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 Существующая технология против технологии 
Zeeco

• Существующие 

горелки

• FreeJet

вибрация

Гельмгольца
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 Горелки ZEECO для России

Горелки Zeecoимеют сертификат соответствия 

Таможенного союза.

. 

Преимущество применения горелок ZEECO 

FreeJetсостоит в следующем:

1. Возможность достижения выбросов оксидов 

азота на уровне перспективных требований –

83 мг/м3 при 6% О2.

2. Возможность достижения требований по 

выбросам оксидов азота в соответствии с ТЗ за 

счёт значительно более низкой доли 

рециркуляции или вообще без рециркуляции, 

что положительно сказывается на КПД котла и 

работе поверхностей нагрева.

В настоящее время прорабатывается вопрос с 

ведущими инжиниринговыми компаниями России 

и котельными заводами по локализации 

производства горелок ZEECO в России. 
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 Референция по энергетическим котлам 
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Котел 145 т|час 83 мг-нм3 при 6% О2
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Шесть Freejet горелки 
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Котёл 430 т/ч котел
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Котел 500 т 86 мг/нм3 при 6,0% О2
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 Зависимость NОxoт интенсивности выделения 
тепла в «горелочной корзинке»

к/а 145 т/ч

к/а 430 т/ч

к/а 220 т/ч

к/а 500 т/ч 

без ДРГ
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BZHR – Зона активного горения

Что мы подразумеваем под BZHR?

Это - доступное нагревание 

площадь поверхности выдержала сравнение 

тепло введено
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 В соответствии с законом Калифорнии пример 15 мг/нм3 
NOx при 6.0% О2

(начиная c 6.0 – 22.0 МВт)
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Гамбург Майкл 

Директор по развитию бизнеса в энергетике 

Восточной Европы

«ZEECO» Сан-Франциско, Калифорния (США); 

750 17th Avenue

San Francisco, CA 94121 USA

Cell: +14152216177

scype: mishagamburg

www.zeeco.com

sale@zeeco.com

Michael_gamburg@zeeco.com

http://www.zeeco.com/
mailto:sale@zeeco.com
mailto:Michael_gamburg@zeeco.com

